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Resum
1258-1260, anys sense estiu a
Andorra: possibles efectes

economics i politics durant el
periode dels Pariatges

El periode historic que envolta I'acord
entre els Coprinceps ha estat
estudiat des de molts punts de vista.
Al nostre coneixement, pero, no
s’han tingut en compte factors
purament fisics relacionats amb el
clima que aporten nova informacio
sobre aspectes que podrien haver
participat en la creacié de la situacio
de conflicte politic. En aquest treball,
es proposa una pauta d’explicacié
relacionada amb el trasbals
atmosféric d’origen volcanic que va
estendre els seus efectes des del
Pacific fins a les nostres contrades.

Resumen
1250-1260, anos sin verano en
Andorra: posibles efectos

econdmicos y politicos durante el
periodo de los Pariajes

El periodo historico entorno al acuerdo
entre los Coprincipes ha estado
estudiado desde bastantes puntos de
visto. A nuestro conocimiento, pero, no
se han tenido en cuenta factores
puramente fisicos relacionados con el
clima que aportan nueva informacion
sobre aspectos que podrian haber
participado en la creacion de la
situacion de conflicto politico. En este
trabajo, se propone una pauta
explicativa relacionada con el
trastorno atmosférico de origen
volcanico que extendio sus efectos
des del Pacifico hasta nuestra region.

Résumé

1250-1260, des années sans été en
Andorre: les possibles effets
économiques et politiques pendant
la période des Paréages

La période historique autour de
I'accord entre les Coprinces a été
étudiée de maints points de vue.
Mais, a notre connaissance, certains
facteurs purement physiques en
relation avec le climat n’ont pas été
pris en compte, qui ajoutent des
nouvelles informations sur des
aspects qui pourraient avoir eu une
influence sur la création de la
situation de conflit politique. Dans ce
travail, une ligne explicative est
proposée autour de la perturbation
climatique qui eut ses effets depuis
I'Océan Pacifique jusqu'a nos
contrées.

Abstract

1250-1260, years without summer
in Andorra: their possible economic
and political effects during the
period of the Pariatges

The historical period around the
agreement between Coprinces has
been studied from many points of
view. However, to our knowledge
certain purely physical factors linked
to climate have not been taken into
account, that give new
understanding on aspects that could
have had an effect on the creation of
a political conflict. In this work, an
explication guideline is proposed
based on a climate disruption that
had its effects from the Pacific
Ocean up to our region.
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s conegut el llarg conflicte entre els senyors
( = de I'Alt Urgell i els Comtes de Foix que va
(’ abastar tot el periode entre finals del segle
xil i finals del xi. Episodis com el de I'any
1195 han permés a Carme Batlle parlar del “terrible pillatge
de la ciutat” de la Seu d’Urgell (Batlle, 2016, p. 19), 0 a
Carles Gascon comentar la “invasio del bisbat d’Urgell a la
fi del segle XIlI” (Gascon, 2015). El periode conclou amb
I'acte fundacional d’Andorra, la signatura del doble Pariatge
dels anys 1278 i 1288, el punt de partida d’un periode
relativament pacific del nostre pais, si més no dins de
I’entorn politic de I’Europa de finals de I'edat mitjana i I'edat
moderna. Ara bé, fins ara els historiadors han estudiat poc
el context climatic precis i les manifestacions naturals que
els habitants van patir al llarg del conflicte. Els efectes de
les modificacions climatiques han estat —i sén encara—
especialment marcats, tant a nivell de mar (alteracions del
nivell de I'aigua) com a la mitjana i alta muntanya, com seria
el cas d’Andorra. Aquest article vol reconstruir els efectes
que I'any 1257 va tenir I'erupcié del volca Samalas (illa de
Lombok, actual Estat d’Indonésia) sobre I'agricultura i la
ramaderia de les Valls, i relacionar aquest fet amb el periode
politic del moment. Per fer-ho, comengarem recordant les
principals  caracteristiques del sistema agricola
autosuficient de les Valls, presentarem I'erupcié del volca
I'any 1257 i els seus efectes a escala global, i finalment
estudiarem les seves probables conseqiiéncies a escala
local en el nostre pais i entorn immediat.

Lautosuficiéncia alimentaria de les Valls

Malgrat I'abséncia de testimonis directes de I'economia de
produccié d’aliments a les Valls durant la baixa edat
mitjana, disposem d’alguns indicis importants que la



permeten descriure a grans trets: les dades que ens
provenen de la comparacié amb la situacié dels Paisos
Catalans, amb els quals Andorra compartia poblacio,
sistema politic i llengua. Per aquests motius es pot suposar
que els seus costums agricoles no distaven excessivament,
tot salvant les logiques diferéncies causades per I'altitud i
la climatologia de muntanya. D’altra banda, no podem
obviar els testimonis escrits, documents que recollien tant
les relacions entre privats com entre senyors, i en qué
apareixen sovint els elements de produccié agricola:
terrenys, camps, horts, fonts, pous, molins i altres. A partir
d’aquestes informacions podem teoritzar la preséncia
d’'una economia de subsisténcia basada en dos grans
estrats geografics horitzontals.

En primer lloc hi havia la produccié d’aliments per la
subsisténcia de la poblacié. Entre els cultius, no hi ha dubte
que els principals destinats al consum huma devien ser els
cereals, principalment blat, ordi i civada. Aquests cultius es
devien fer sobretot a prop del fons de les valls, alla on el
terreny era més accessible i les temperatures més
adequades per aquestes espécies: “Probablement, fins a
finals del segle xii les terres de cultiu son al fons de les
valls, prop dels rius, que és on es troben les terres de més
qualitat.” (Bascompte, 2005). Entre altres usos de la terra
dins aquest mateix estrat, la viticultura va experimentar un
creixement important del nombre d’aparicions en els
documents al llarg dels segles, i notablement del segle xii
(Ward, A., 2017).

Per damunt, en un segon estrat, els boscos i els terrenys de
pastura es trobaven a altituds massa elevades per permetre
facilment el cultiu de cereals, motiu pel qual s’havien de
destinar a les activitats pecuaries i forestals. A la part superior
d’aquest estrat, els prats alpins tan sols podien permetre
I’activitat ramadera, associada possiblement a la mineria.
En les fonts documentals, a partir del segle xvii sovintegen les
referéncies al treball diplomatic curds que duien a terme les
autoritats andorranes per tal d’assegurar poder importar
aliments de base des d’altres territoris, sovint Catalunya. Aixi,
I'any 1606, la Reial Audiéncia de Barcelona confirma el dret
dels andorrans a importar queviures al seu propi consum,
concretament blat i vi (Bascompte, 1997, p. 87). En el seu
moment, Lidia Armengol va recollir una série de referéncies
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d’arxiu que daten dels anys 1628, 1630, 1648, 1651 i 1690
(Armengol, 1985, p. 57 i ss.), i a través de les quals tenim
constancia de l'esfor¢ diplomatic amb els paisos veins.
Aquestes dates concorden amb un periode de baixada
pronunciada de les temperatures a tot Europa. A partir de finals
del segle x1v, el periode conegut com la “petita edat de gel” va
durar fins ben entrat el segle xvi. Sembla que a Andorra no
nomeés hi va haver una disminucié de les temperatures d'un o
dos graus centigrads, sin6 també un augment de la
pluviometria. Com a consequiéncia, es va reduir 'espai
disponible pel creixement dels cereals, que s’havien de
reservar a les cotes més baixes. Parallelament podem pensar
en un augment de I'activitat pastoral, que hauria resultat
necessaria per poder sostenir 'economia del pais. En definitiva,
ja a partir d’aquesta época, en qué es passava de I'Edat
Mitjana al Renaixement, Andorra no devia ser autosuficient pel
que fa a la seva alimentacié de la manera en qué ho havia estat
durant la major part de la baixa edat mitjana.

El volca Samalas i els seus efectes a escala mundial

Al llarg de tot I'entorn de I'Ocea Pacific es troba un anell de
volcans associats a fronteres actives entre plaques
tectoniques. Un d’ells, Samalas (latitud: 8° 24’ 36" S, i
longitud: 116° 24’ 30" E), es situa a l'illa de Lombok, entre
les illes més grans de Bali i Sumbawa, a I'Estat d’'Indonésia.
Aquest volca ha tingut un historial eruptiu llarg i complex,
amb multiples esdeveniments, cosa que es veu amb la
forma complexa del seu crater, que comprén diversos
craters sobreposats parcialment (Figura 1).

Figura 1: Situacié de
I'lla de Lombok a la mar
de Java, i els seus dos
volcans principals: el
Samalas i el Rinjani.
Font: OpenStreetView
(adaptat)
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No ha de resultar estrany pensar que un volca situat a la
zona equatorial del Pacific pugui afectar a tot el planeta.
Altres exemples inclouen I'erupcié del volca Tambora el
1815, a l'illa Sumbawa, Indonésia (Stothers, 1984); la del
volca Kuwae, a les illes Vanuatu (Gao, 2005), el 1452-53;
o I'erupci6 encara hipotética d’un volca desconegut a
principis dels anys 1460 (Bauch, 2015). En tots els casos,
les erupcions van produir importants emissions de gasos
—sobretot dioxid de sofre, SO2— i cendres que, quan
s’injecten amb forca dins de les capes altes de I'atmosfera,
poden fer el seu cami al voltant de la Terra en forma
d’aerosol. Si el volca es troba a la zona tropical, aquests
navols, inicialment presents tan sols en una estreta franja
entre els tropics, de seguida s’escampen pel nord i el sud i
afecten les zones subtropicals.

Els seus efectes consisteixen sobretot a augmentar I'albedo
o reflectivitat de I'atmosfera. Per aquesta rad, la quantitat
d’energia solar que arriba a la terra és menor, i les
temperatures minven a la superficie. Si es produeix a
I’hivern, les temperatures hivernals seran inferiors a les
habituals i, si es produeix durant la primavera o I'estiu,
sovint les temperatures dilirnes no arribaran fins al nivell
necessari perqué les plantes i els cultius acabin de
madurar. En aquests casos es parla del fenomen “d’anys
sense estiu”. Addicionalment, el dioxid de sofre (SO2) es
combina amb vapor d’aigua, present en els nivols, per
formar ions sulfat (S042*) i acid sulfdric. Aquesta pluja acida
encara augmenta més I'efecte nociu de I'aerosol sobre la
vegetacio. Tot i aix0, les relacions entre les emissions de
dioxid de sofre i els altres components de I'atmosfera son
complexes. Aixi, si bé en general les emissions volcaniques
importants d’aquest gas solen correspondre —segons les
fonts historiques— a periodes d’un o fins a tres anys de
temperatures relativament baixes, en algunes ocasions pot
succeir que diverses erupcions repetides regularment al
llarg d’'una década tinguin un efecte invers i acabin causant
una pujada de les temperatures globals (Ward, P.L., 2009).
Aix0 és el que sembla que va passar després de I'erupciod
del volca Eldgja, Islandia, I'any 934, que hauria afectat la
Xina de la dinastia Tang: durant els anys entre I'erupcié i el
938, el temps va ser més calorés que de costum, perd
posteriorment, i fins I'any 943, es va passar a un régim
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forca fred i amb amplies caigudes de neu, fets que
s’atribueixen tots dos als efectes de I'erupcié del volca
islandeés (Fei i Zhou, 2006).

El cas del volca Samalas i la seva erupcié de I'any 1257
resulta paradigmatic, si més no pel que fa a la pérdua de
temperatura. Basant-se en I'analisi de mostres de gel polar,
Lavigne parla de “a colossal volcanic eruption [...] the
largest sulphur release to the stratosphere of the past
7000 years” (Lavigne et al.,, 2013). Els seus resultats
encara es veuen a dia d’avui pel crater que va deixar
darrere seu a I'illa de Lombok, amb diposits de —pel cap
baix— 40 quildmetres cubics de tephra i fluxos piroclastics
que van arribar a uns 25 quildometres del pic. Pel que fa als
seus efectes sobre el clima, aquests autors relacionen
I'aerosol de SO2 emés amb I'estiu particularment poc
calorés de I'any 1257 i, en contrast, I’hivern bastant suau
de I'any 1257-8, tots dos fenomens observats a Europa en
general i a Anglaterra en particular. Amb aquest quadre
general, no hi ha motius per descartar que I'activitat del
Samalas hagués pogut afectar les Valls de la mateixa
manera que ho va fer a la resta del continent.

La petjada de I'’erupcié a Andorra

Un treball d’investigacio recent ha extret i analitzat llots del
fons del llac de Montmalus (Galofré, 2019). Els sediments
lacustres sén una font d’informacié interessant sobre els
paleoclimes, ja que hi solen drenar terres i vegetals de la
conca que els envolta. Hi queden capturades i se’'n poden
determinar les seqliéncies amb relativa facilitat. Els llacs
d’alta muntanya, a més, presenten I'avantatge de ser
relativament estatics dins I’espai, amb vores ben
determinades, a més que la seva velocitat de deposicié de
sediments és relativament més baixa que en zones on els
cursos d’aigua fan aportacions més rapides. D’aquesta
manera, una columna relativament curta pot contenir
dades sobre un periode historic de més amplitud. En el cas
del treball referenciat, es poden notar inter alia dos
resultats concrets que, al nostre entendre, son d’especial
interes. El primer nivell, que mitjangant el métode del
carboni (**C) data cap a I'any 1300, és d’un pic important
de la quantitat total de sofre present. Laltre, que data del
segle seglient, mostra una davallada de la quantitat total



de carboni dins els sediments, associada amb una
disminucio de la proporcio de I'isotop radioactiu (*3C) i
també amb un pic de la quantitat de plom.

Aquests resultats es poden analitzar de dos maneres. En
primer lloc, el sofre present en les mostres no pot ser
d’origen local ja que no existeixen diposits superficials de
minerals associats amb aquest element a la regid. Aixi, hem
de pensar que el seu origen ha de ser ali¢, cosa que fa
intervenir el transport aeri de sofre d’origen volcanic i en
forma d’aerosols. Ara bé, no es coneixen grans erupcions
volcaniques al voltant de I'any 1300; les més properes van
ser, justament, I'erupcié del Samalas I'any 1257 i una
erupcié comparable del volca Quilotoa als Andes
(actualment Estat d’Equador) I'any 1280. Aixi, hem de
pensar en la necessitat d’ajustar la datacio per carboni 14
dels resultats, que els autors semblen haver basat en tan
sols tres mostres. Tractant-se d’una sequéncia relativament
complexa i que, segons diuen, presenta a “reservoir effect
[that] does not seem to be constant along the sequence”
(Galofré, 2019, p. 10), s’intueix que aquest fet hagi pogut
causar una desviacié d'una cinquantena d’anys en la
datacié. Per aquest motiu, la nostra interpretacio de les
dades és que el pic de sofre que es presenta a 49 cm de
profunditat en la columna de sediments correspon a sofre
volcanic de l'erupcié del 1257 del Samalas, i va ser
dipositat als voltants del llac de Montmalus entre aquest
any i alguns anys posteriors. Sens dubte, una quantitat del
material hauria estat empresonat entre els sediments de
la conca del llac, entrant dins el sistema lacustre i
dipositant-se en el fons tan sols uns quants anys més tard.
En segon lloc, la posterior disminucié de carboni en els
sediments és un fenomen que es pot qualificar de llarg —
sembla haver durat una cinquantena d’anys pel cap baix—
i bastant abrupte. Lorigen d’aquest carboni tant podria ser
de la vegetacio dels voltants del llac com de la produccid
lacustre a través d’espécies aquatiques com les algues. En
tot cas, aquesta disminucié indica un descens de les
temperatures, cosa que afectaria no només la productivitat
dels vegetals durant el seu periode de creixement, sind
també la llargada d’aquest periode. A partir del moment en
qué el llac es cobreix de gel, o els seus voltants de neu, la
productivitat vegetal decreix fortament. Aixi, existeix una
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correlacio entre un allargament de 'hivern i la reduccié de
la captacié de carboni aeri per part dels vegetals.

Ens trobem doncs davant d’un indici material d'una
possible baixada prolongada de les temperatures a
Andorra, que es produeix just després de 'aparici6é d'un pic
de sofre. Si admetem I'ajustament que proposa la datacio,
ens trobem amb un pic de sofre cap a I'any 1257 i
seglients, aixi com una baixada significativa de les
temperatures durant mig segle -possiblement el periode
del 1260 al 1310 aproximadament.

Conclusions

Tipicament, els aerosols d’origen volcanic en temps historics
han provocat la successio de diversos hiverns més durs que
de costum. La consequéncia és una reduccio de la produccio
vegetal, tant per al consum huma com per a les pastures del
bestiar. Aquesta reduccio repetida, diversos anys, en
combinacié amb hiverns més durs i un escurcament de la
temporada de creixement —primaveres més tardanes i
tardors més primerenques—, podia disminuir els recursos
disponibles i adhuc arribar a provocar situacions de fam,
sobretot en el context de societats agricoles (Graslung i Price,
2012). En resulten una mortalitat humana i dels ramats, que
poden derivar en conseqliéncies econdomiques i adhuc
politiques. Davant de I'escassetat de mitjans propis, algunes
entitats han estat temptades d’anar a buscar recursos als
territoris dels veins. Un exemple que pertany a un periode
anterior és la possible explicacié proposada per alguns
autors de la invasio I'any 823 del regne de Carles el Calb per
part de les tropes de Lluis I'’Alemany, en el context d’una
successio d’anys amb una reduccié important de la
produccié alimentaria (McCormick i altres, 2007).

En el context andorra, una disminucié de les temperatures
i de la productivitat vegetal havia de tenir consequiéncies
majors sobre I'agricultura. Tenint en compte el gradient de
temperatures mitja d’uns 0,65 °C per cada cent metres
d’altitud, una baixada de les temperatures estimada
d’entre 1 a 2 graus implica una reduccié de les cotes Utils
per cada cultiu d’entre 150 i 300 m; hom mesura facilment
la implicacio, a Andorra, pel que fa a I'area cultivable pels
cereals i, en conseqliéncia, la pressio alimentaria que devia
exercir aquest fet sobre la poblacid.
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D’altra banda, no es pot obviar el fet que aquesta
disminucié de les temperatures també afectava altres
arees d’Europa, entre les quals es trobaven els territoris del
comtat de Foix. Davant de la perspectiva d’'una disminucio
de I'activitat agricola, una possible hipotesi seria que els
comtes de Foix haguessin volgut augmentar la seva
activitat politica i/o guerrera cap al vessant sud del Pirineu.
Aixi, la clara voluntat dels comtes d’eixamplar el seu ambit
d’influéncia no només podria haver respost a la continuitat
del conflicte que s’arrossegava des de feia décades entre
els comtes i el bisbat d’Urgell, sin6 també a una necessitat
d’obtenir nous recursos en els rics territoris del sud del
Pirineu i, possiblement, que les seves tropes ocupessin
aquests territoris durant un periode en qué la productivitat
de les seves terres era més justa. La conversio en milicies,
encara que fos en posicions del tot subordinades, podia
donar sortida a la poblacié masculina sobrant. En tot cas,
aquesta visié permet entendre la preséncia continuada de
tropes del comte en territori andorra o d’Urgell, amb el
paper de fortificar alguns punts clau de la geografia i, a
més, guardar els llocs fortificats.

La baixada del rendiment agricola i 'augment de la
preséncia militar de Foix a les Valls podrien haver estat dos
dels motors que van impulsar la transformacié econdomica
d’Andorra a finals de la baixa edat mitjana, amb el pas d’'una
economia orientada essencialment en I'agricultura (cereals
i vinya) cap a una economia pastoral. Traslladar I'activitat
des dels fons de vall cap als nivells superiors de la muntanya
hauria tingut un efecte benéfic des d’ambdos punts de vista.
La ramaderia els permetia seguir essent productius des del
punt de vista alimentari, encara que el rendiment del cultiu
dels cereals hagués baixat considerablement. El creixement
d’herba no requereix les mateixes temperatures que el blat,
i pot absorbir sense dificultats un augment de les
precipitacions. En aix0 es comporta de manera contraria als
cereals i la vinya. D’altra banda, els ramats sén més mobils
que els cultius i, per aquesta rad, sbn menys sensibles a la
preséncia de pertorbacions exteriors com poden ser bandes
armades o les milicies dels comtes. A la vegada s6n més
dificils de quantificar i, aixi, de sotmetre a imposicio o altres
exaccions, cosa que sempre és d’agrair en moments de
turbuléncia politica.
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Finalment, i a titol anecdotic, el pic de plom detectat per
Galofré va tenir lloc entre el pic de sofre i aproximadament
els 150 anys posteriors. Correspondria, segons la datacio
ajustada, al periode del 1280 al 1410 o potser un xic més.
Ara bé, el Montmalls forma part del territori oriental del
Pirineu, area geografica que és coneguda per contenir pocs
metalls, sobretot ferro amb una mica d’or i coure (al
Rosselld). Per contra, la part occidental de la serralada ha
estat descrita com a “polimetallica” i €s més rica en vetes
d’argent en associacié amb plom. El trenc entre les dos
arees es troba a l'alcada d’Aulls (Arieja), localitat on
possiblement es troben les mines més importants d’argent,
plom i zinc de la serralada del Pirineu oriental. Per una
coincidéncia temporal intrigant, aquestes mines van ser
explotades per I'argent i el plom durant el periode baix
medieval, si més no de manera documentada durant el
periode del 1319 al 1340 (Dubois, 1999). Possiblement les
mines s’haurien obert uns anys abans, i no es coneix amb
exactitud la data en qué es va produir el seu tancament
provisional.

Sembla que durant aquest periode la seva produccié hauria
arribat fins a 1,2 tones d’argent cada any, quantitat
considerable que, sens dubte, seria I'origen d’una pol-lucié
a base de plom associat naturalment amb l'argent que
s’hauria escampat per via aéria durant els processos de
refinatge de la mina. Tenint en compte que els patrons
meteorologics d’aquesta regié del Pirineu inclouen la
regularitat d’'un vent d’oest que entra des de I’Atlantic,
passa per damunt de I'Arieja i acaba trobant-se amb
I'aiguavés a la zona del Pas de la Casa i el Montmalus,
entenem que no es pot descartar que el plom trobat a
I'estany de Montmalds sigui, en realitat, un senyal clar de
I'activitat minera d’argent a AulUs. Aquesta hipotesi, si es
pogués verificar, seria coherent amb una voluntat dels
comtes de Foix de dinamitzar I'activitat econdomica en els
seus territoris, en el mateix moment temporal que
perseguien objectius militars a Andorra i al sud del Pirineu,
objectius que, sens dubte, requerien els mitjans economics
corresponents.
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